
oTЗЬIB
нa aBTopефepaт ,.циссrpTaЦИИ A.B. Aкимoвa Ha TeМy <<AлгopиTМЬI oбpaбoTки
инфopмaЦИИ B зa.цaчax paсПoзHaBaнИЯ И ayГМенTaЦИИ сиГн€lJIoB и изoбpalкeнvтfт
нa oснoBr МoДrЛrй дефopМиpyющиx искaжrниЙ>>, ПprДcТaBЛrннoй нa сoискaниr
1^rенoй сTrПrни КaHДI4ДaTa физикo.MaTrMaTиЧескиx нayк Пo сПeциanrЬнoсTи
05.13.01 CистемньIй aн€шиз, yПpaBЛениr И oбpaбoTкa инфоpмaЦИI4
(paдиoTеxникa, aBToMaTикa, связь)

B нaсToящее BpеМ'l пpoблeмa aвToМaTиЧeскoГo aъIaJWIЗa сиП{aПoв vI

изoбpaжений B сисTeМax oбpaбoTки инфopм aЦИИ И УПpaBЛениЯ сToиT .цoвoЛЬнo

oсTpo. Ha нaш BзГля.ц' ЭTo o.цHo ИЗ сaМЬIx бьlстpo paзBиBaloщиxся И

BoсTpебoвaннЬIx HaПpaвлений. Пpи эToМ Bo МHoГиx ПpaкTиЧеских сиTyaцvIЯx B

xo.це oбpaбoTки цифpoвьIx сиГн€lJIoB И изoбpaжений BMесTе с нaJIичиеМ

aДДИTИBtIЬIx ПoМеХ p€lзлиЧнoй Пpиpo.цЬI ПpисyTсTByIoT специфиЧеские

вoз.цейсTBия неЛиHейнoгo xapaкTеpa - ДефopМиpyЮщие искa}кеHИЯ. Пp" paбoте

с сиГнaJIaNIИ oHи ПpoяBЛяIoTся B BиДе c}КaTИЯ ИЛИ paсTяжeIJvIЯ сиГнa]-IoB B.цoЛЬ

BpеMеннoй oси' с изoбpa>кeНИЯMи - B BиДе искa}кеlнИЯ фopмьI ПpеДсTaBЛеннЬIx Ha
-

Hиx ooъекToB.

B To }кr BpеМя' МеTo.цoЛoГиЧескoГo pешения Дa:нlнaЯ ЗaДaЧa B изBесTнoй

ЛиTеpaTypе не ПoЛyЧиЛa: ПpeДсTaBЛеtIHЬIr B изBrсTньlx пyбЛикaцияХ Пo.цхo.цЬI

IIoсBященЬI B бoльtшинсTBе сBoеМ prшениК) oT.цeЛЬнЬIx чaсTIIЬIx ЗaДaЧ ДЛЯ
кoнкpеTtIЬIx cитуaциiт. B сBяЗи с эTиМ BЬIзЬIBaеT инTеpес ПprДсTaBЛrIIHall B

ДиссеpTaЦИИ МеToДиЧескaя oснoBa pешения ЗaДaЧИ paсПoз}J.aB,aНИЯ сиГнЕtIIoB k\

изoбparкений ПoД .цействиеM дефopмиpyЮщиx искalкениЙ Ha 6aзe

сTaTисTиЧeскoй тeopИуI ПpИlнЯTИЯ peшений и МеToДoB МaшIиннoГo oбyueния. C

yЧеToМ ПoсЛe.цниx .цoсTи}кeниiт в oблacTИ p€tзBиTИЯ ГЛУбoкиx нeйpoннЬIx сетeй

Ba}сrIЬIMи TaЮке ПpеДсTaBЛяIоTся BoЗМo)кtIoсTи исПoЛЬзoBaния дeфopшIиpyЮщиx
искa.lкeниЙ кaк спoсoбa oпIИcalнИЯ paзли,яиЙ Mе)к,.цy эЛеМrнTaМи oбyuarощей

вьlбopки Пpи ее искyссTBеI{нoМ p€}зMHo)кении (ayгментaции). Taким обpaзoм,

TeМa ДиссеpTaциoнHoгo иссЛrДoBaшИЯ' ПoсBященнaя paзpaбoTке И aHaJ|ИЗУ

мo.целей И €LПГopиTМoB oбpaбoTки инфopмaЦИИ B Зa.цaЧax paсПoзlнaBaшИЯ И
ayГМенTaЦИI4 сиГнaГIoB И изoбparкений Ha oсFIoBе мoдeлeй дефopмиpyЮщиx
искaжr ниil сBoeBpеМеHHa и aкTy€lJIЬнa.

ПpoведeннЬIе иссЛе.цoBaНИЯ, cУДЯ пo aBTopефepaтy, oблaдaloT нayчнoй
нoвизнoй' B ЧaсTнoсTи, пoдpoбнo иссЛеДoBaHЬI MoДeЛИ и €tJIГopиTМЬI BIlесенИЯ И

BЛуIЯlнvlЯ дeфopмиpyloщиx искa)кениil, ПoкЕ}зal{a ЭкBиBЕLllенTнoсTЬ I4x.

ПpеДсTaBЛения B Bи.це неЛинrйнoгo oПеpaTopa paзМещenvIЯ с IIoBTopeНvtЯNIvI

ЭЛеМенToB дефopмиpyемoй фyнкции с .цoбaвлениеМ .цoПoЛHительнoй
aДДИTИвнoй сoсTaBЛяtoщей, BЬIзBaннoй oшlибкavIИ кBaнToв;alнИЯ неПprpьrвнoй



фyнкции дефopм aЦI4k1. Ha klrt oснoBе ПpеДЛo)кенЬI И иссЛе.цoBaнЬI €tJIгopиTМЬI

paсПoЗнaBaния цифpoBЬIx сиПIЕшoB B yслoBиях дефopМиpylощиx И aДДИTиBнЬIx

искaжeниiа, oTЛиЧaloщиeся исПoЛЬзoBaIIиeМ ToЧнЬIx И лpиблwкеннЬIx

BЬIpaжeниЙ ДЛЯ фyнкций ПpaBДoпo.цoбия И BЬIчисЛеннЬIx сooTIIoшIенияx ДЛЯ
yсЛoBнЬIx paсПpе,.целений B Bи.це BзBeIIIеннЬIx сyMМ Пo ЧисЛy BoЗMo)кнЬIx

кoмбинaЦиil paзМещeшvIЯ с ПoBTopе}IияMи эЛеМеtIToB дефopмиpyeМЬIx сиГIIaIIoB.

ПepспeкTиBнЬIМ Bи.циTся Пpr.цЛoжrнньlй aвTopoМ ПoДxo.ц, зaклIoЧalо ЩиЙcя
B исПoЛЬзoBaнии яДrpнЫx oцeнoк Пpи ПoсTpoeНИИ €lЛГopиTМoB МaIIIиннoГo

oбy.lенvlЯ B инTеpесax pешeшуlЯ ЗaДaЧИ paсПoзlнaв,aшИя изoбpa}кеHий в yслoBиях

ПoMеx с цеЛЬЮ сни)Кени'l BЬIЧисЛительнoй сЛo}кнocTИ ПoЛrlaЮщиxся

ЕlЛГopиTMoB. oсoбеннoсTЬIo paбoтьI яBЛяеTся Taкже Пpе.цЛo)кение исПoЛЬзoBaTЬ

сМе[IaHIIЬIe я'.цеpHЬIe oценoк фyнкций ПpaBДoпoдoбия, иMеIoщиx BИД, сBеpTки

сTaнДapтнoй ядеpнoй oцeнки 14 зaДaннoй известнoй ПЛoTtlocти paсПprДелrниЯ

aДДI4TИBньIx Пoмеx' ДЛЯ yBеЛичeHI4Я ToчнoсTи paбoтьl €tJIГopитМoB

paсПoзkIaBaI{ИЯ.

Пpедлo)кеtlнЬIе Мo.цеЛи искyссTBеHнoгo p€rзМtlo)кeни;I элеМенToB

oбyraroщrй вьIбopки ПyTеМ BIIесеIIия дефopмиpy}oщиx искalкlниЙ ПoзBoЛяtoT

ПoЛ)ДIaTЬ prЗyЛЬTaTЬI, сpaBниМЬIе с ЕUIгopиTМoМ, oбyuеннЬIМ нa пoлнoй

oбy.raroщей вьIбopке' Пpи ДecЯTИкpaTнoМ сoкpaщении тpебoвaниЙ к исxo.цнoМy

oбъeмy oб1^laroщиx .цaннЬIx.
Пo aBTopефepaтy Мo)кнo cУДИTЬ,

сфopмyлиpoBaнЬI цеЛи И ЗaДaЧИ I4ccЛе.цoBaнИЯ, lнaУЧlнaЯ HoBизHa и ПoЛyчеHнЬIе

pезyЛЬTaTьI' BЬIHoсиМЬIе нa зaщИry. СУд" Пo aBTopефеpaтy,I4ccЛqцoBaние aBTopa

ЯBЛЯeTcЯ сaМoсToяTеЛЬнoй paбoтoй, a сфopМyЛиpoBaннЬIе нayЧнЬIе ПoЛoхteшvlЯ
paсшиpяIoT и yглyбЛяIoT З:нalнvIЯ B paссMaTpиBaеМЬIx oблaстяx.

Oднaкo, aBTopефеpaт не ЛишIeн нeкoTopЬIx не/цoсTaTкoB.

Haпpимеp, xoTеЛoсЬ бьr yви.цеTЬ ПpиМенrние ПpеДЛoxtеннЬIx ПoДxo.цoB к
ayГМенTaЦvи oбy.laroщиx .цaннЬIx B ЗaДaчax Пoискa изoбpax<ениil лиц ДЛЯ,цpyгих
TипoB €tJIГopиTMoB' HaПpиМep, ДЛЯ сBеpToЧнЬIx нейpoннЬIх сетей.

Ha нarrl BзГЛя.ц, не,цoсTaToЧнo Taк)ке oTpaженЬI BoПpoсЬI Пеpенoсa
yк€tзaннЬIx Пo.цxo.цoB нa 3D. Мo.цeЛи oбъектoB с lloсЛe.цyЮщиМ ПеpеxoДoМ oT IIиx

к изoбpa}кeнияМ.

УкaзaннЬIr нr.цoсTaTки иМеIoT чaстньrй xapaкTep kl IIe снижaIoT oбщyтo

нayчнyю ЗнaчиМoсTЬ пpoBeДeннЬIx иссЛeДoвaний.

Cчитaro' ЧTo .циссеpTaциoннor иссЛе.цoBaIIие Aкимoвa Aлексея

BиктopoBичa Яв,IIЯeTcЯ зaBеpшенtIЬIM' иМеlT TеopеTиЧескyIo И ПpaкTиЧескy}o

ценнoсTЬ' oTBеЧaеT тpебoвalнvIЯNI, Пpе.цЪяBЛЯеMЬIM к .циссеpтaциoннЬIМ
иссЛе.цoBaнияМ Ha сoискaние yreнoй сTrIIeни кaн.циДaTa IIayк' a сoискaTеЛЬ

A. B. AкимoBЬIМ ЧeTкo
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